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Funktions- und Bedienkonzept fiir die Interactive Longitudinal Control (ILoC)
Ein neues Konzept der Langsfiihrungsassistenz in Kraftfahrzeugen

Am Fachgebiet Fahrzeugtechnik entstand im Rahmen des DFG-geforderten Forschungsvorhabens
,Conduct-by-Wire“ die Idee zu einem génzlich neuen Konzept der Langsfiihrungsassistenz in Kraftfahr-
zeugen unter dem Namen Interactive Longitudinal Control (ILoC). Gegenstand dieser Erfindung ist ein
Funktions- und Bedienkonzept, das einerseits kompatibel zu heutigen Betatigungskonzepten ist und an-
derseits die Funktionalitit einer Adaptive Cruise Control erheblich erweitert.

Stand der Technik

Bisheriger Stand der Technik auf dem Gebiet der Lidngsfiihrungsassistenz bildet die Adaptive Cruise
Control (ACC), die seit Mitte der 1990er Jahre auf dem Markt erhaltlich ist. Dieses System folgt einer
herkémmlichen Fahrgeschwindigkeitsregelung, auch als Cruise Control oder Tempomat bezeichnet, und
wurde um eine adaptive Geschwindigkeits- und Abstandsregelung zu vorausfahrenden Fahrzeugen erwei-
tert. Fiir die ACC-Regelung ist die Vorgabe der Wunschgeschwindigkeit und der Wunschzeitliicke zum
vorausfahrenden Fahrzeug notwendig. Die Gestaltung des Bedienelements, iiber das diese Parameter
kommuniziert und beeinflusst werden konnen, variiert je nach Fahrzeughersteller.

Der Nachteil von ACC besteht darin, dass nur Teile der Langsfiihrungsaufgabe innerhalb funktionaler
Grenzen zufriedenstellend abgedeckt werden. Vor allem bei Fahraufgaben und Fahrsituationen, in denen
ACC aufgrund fehlender Fahigkeit zur Situationsinterpretation an seine funktionalen Grenzen gerit, ist
ein Eingreifen des Fahrers, meist verbunden mit einer Deaktivierung des Systems, erforderlich. Weiterhin
bleibt die ACC in seinem Konzept nur eine Kompromissauslegung, da der Fahrerwille nur in wenigen Si-
tuationen eindeutig erahnt werden kann. Zwar sind Anstrengungen zur Fahrerabsichtserkennung be-
kannt, die aber aus der Praxiserfahrung der Erfinder zu keinem befriedigenden Ergebnis fiihren. Bei heu-
tigen ACC-Systemen hat der Fahrer die Moglichkeit den Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug in Form
einer Wunschzeitliicke und die Fahrgeschwindigkeit zu wéhlen. Die einzige bekannte Moglichkeit, die
Ausfithrung der Lingsfithrungsassistenz zu beeinflussen, besteht iiber die sogenannte Uberholassistenz.
Durch Betédtigung des Fahrtrichtungsanzeigers wird hierbei die Regelung auf das vorausfahrende Zielob-
jekt temporir aufgehoben, so dass die gewihlte Zeitliicke unterschritten werden kann und der Uberhol-
vorgang erleichtert wird.

Alle bisher bekannten Verbesserungsansitze stellen eine Losung fiir ausgewéhlte Fahrsituationen dar, in
denen ACC an die Funktionsgrenzen gerét. Nach dem derzeitigen Kenntnisstand der Erfinder fehlt bislang
ein umfassendes Konzept, das einen Zugang zum bisher ungenutzten Potential von ACC erméglicht.




Beschreibung der Erfindung

Gegenstand dieser Erfindung ist ein manoverbasiertes System zur Langsfiihrungsassistenz und dessen
Bedienkonzept, bestehend aus einem Bedien- und einem Anzeigeelement. Die reduzierten Anforderungen
an die Situation Awareness und die Mode Awareness fiihren trotz des vermeintlichen Widerspruchs einer
starkeren Einbindung des Fahrers zu einem hoheren Komfortempfinden, da die Funktion den Fahrer-
wunsch aktiv ausfiihrt, statt wie bisher listig korrigierend und reaktiv eingreifen zu miissen. Auf diese
Weise werden Missverstandnisse vermieden, was sich wiederum positiv auf den Verkehrsfluss und somit
auch auf andere Verkehrsteilnehmer auswirkt. Die bessere Kooperation zwischen Fahrer und Assistenzsys-
tem wird sich voraussichtlich in einer hoheren Akzeptanz widerspiegeln. Mit dieser Erfindung wird eine
Kommunikations- explizite Einflussmoglichkeit Langsregelungsautomatik/-
unterstiitzung von Einscher- und Fahrstreifenwechselvorgédngen iiber Bedienelemente mit einer Anord-
nung, die intuitiv die Mano6verausfiihrung stimuliert, realisiert.

und damit auf die

Das Kernstiick des neuen Bedienkonzepts bildet das ,9-Positionen-Bedienelement (9PB)“, auf dessen neun
Stellungen in der Ebene die Funktionen gemald Abbildung 1 hinterlegt sind. In der Mittelstellung ent-
spricht die Funktion der Langsfithrungsassistenz einer herkommlichen Adaptive Cruise Control (ACC). In
dieser Stellung regelt das Assistenzsystem, ausgehend von der Wunschgeschwindigkeit und der Wunsch-
zeitliicke, den Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug selbsttétig ein. Alle Funktionen werden in der
Mittelstellung auf diese Grundfunktion zuriickgesetzt.

o

Uberholen/

Selbst
einscheren

e
Linkes
Fahrzeugals

Standard

Ziel
kuswﬁhlen

Zuriickfallen
lassen/

w“h eren

Zuriickfallen

o

Uberholen/

Selbst
einscheren

o
Rechtes
Fahrzeugals

Ziel
kusw%ihlen

o

Zuriickfallen
lassen/

Einscheren

G

Abbildung 1: Funktionsbelegung des 9-Positionen-Bedienelements

Aus diesem Modus heraus hat der Fahrer iiber das 9PB die Moglichkeit, die Funktion der Langsfithrungs-
assistenz zu beeinflussen. Uber eine Betitigung in Lingsrichtung kann der Abstand zum vorausfahrenden
Fahrzeug reduziert (“vorne”) oder vergrofdert (,,hinten“) werden. Diese Funktion wird beispielsweise be-
notigt, um das Einscheren anderer Fahrzeuge zu ermoglichen oder zu behindern. In Kombination mit
einer visuellen Riickkopplung der Stillstandsposition, ermdglicht die Funktion ,hinten“ eine Zielbrem-
sung. Eine seitliche Betatigung ,rechts“ oder ,links“ des Bedienelements ermoglicht es dem Fahrer, ein
Fahrzeug auf dem benachbarten Fahrstreifen als relevantes Zielobjekt auszuwéhlen. Diese Funktion wirkt
einerseits unterstiitzend bei Uberholvorgingen und erméglicht andererseits die Einhaltung des Rechts-
iiberholverbots. Bei einer Fahrsituation mit einem vorausfahrenden Fahrzeug handelt es sich um eine
Doppelregelung. Sobald der gewahlte Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug unterschritten wird, wer-




den die seitliche Orientierung aufgehoben und der Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug eingeregelt.
Uber die verbleibenden diagonalen Betitigungsrichtungen kann in der Vorwértsbewegung ,vorne rechts”
und ,vorne links“ das eigene Ausscheren vorbereitet werden und damit das Einscheren hinter einem
Fahrzeug auf dem benachbarten Fahrstreifen erleichtert werden. Die Orientierung der Zielauswahl erfolgt
dabei auf das in einem nach links bzw. rechts orientierten Fahrschlauch, wenn fiir dieses eine grofdere
Sollbeschleunigung als fiir das zentrale Objekt berechnet wird. Gleichzeitig wird der Abstand auf das
zentrale Objekt entsprechend der Funktion ,vorne® verkiirzt. Mit den diagonalen Riickwartsbewegungen
yhinten rechts“ und ,hinten links“ kann der Fahrer das Fahrzeug im Bezug auf einen der benachbarten
Fahrstreifen zuriickfallen lassen. Bei Betédtigung dieser Funktion erfolgt die Orientierung der Zielauswahl
auf das in einem links bzw. rechts orientierten Fahrschlauch befindliche Objekt, wenn fiir dieses eine
kleinere oder annihernd gleiche Sollbeschleunigung wie fiir das zentrale Objekt in Langsrichtung berech-
net wird, bei gleichzeitiger VergroRerung des Abstands gemaR® der Funktion ,hinten®.

Der zweite Bestandteil dieses Bedienkonzepts ist ein Anzeigeelement, das den Fahrer durch zuséatzliche
Informationen unterstiitzt. Hierzu zdhlen beispielsweise die Anzeige eines Bremsbalkens bei freier Fahrt
und ein Abstandsbalken bei Folgefahrt. Auf diese Weise ist es dem Fahrer moglich eine Punktbremsung
iiber die Langsfithrungsassistenz ausfithren zu lassen. Zur Visualisierung der Systemgrenzen im Standard-
ACC-Modus ist ebenso die Anzeige des markierten Zielobjekts oder der seitlichen Begrenzungen des Fahr-
schlauchs denkbar. Der Fahrer wére somit in der Lage das Erreichen von Systemgrenzen friither zu erken-
nen und die Funktion des Assistenzsystems rechtzeitig zu beeinflussen. Diese Funktionen konnten bei-
spielsweise iiber ein Laser-Head-up Display (Laser-HUD) realisiert werden. Diese Technologie befindet
sich derzeit im Ubergang vom Prototypenstadium zur Serienreife und erméglicht grofflichige Projektio-
nen auf die Windschutzscheibe.
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