DARMSTADTER ECHO

Dienstag, 23. Marz 2021

Eisenpulver als Energiespeicher

Darmstadter Forscherteam sucht im Giberregionalen , Clean Circles”-Verbundprojekt nach CO,-freien Alternativen

Von Sabine Schiner

SUDHESSEN. Bis 2035 soll bis
zu 60 Prozent der Strompro-
duktion in Deutschland aus
Wind- und Solaranlagen
stammen. Doch Wind und
Sonne liefern im Tagesverlauf
mal mehr, mal weniger Ener-
gie. Das heifdt, die Produktion
kann hoher oder niedriger
sein als die Menge, die gerade
gebraucht wird. Wissen-
schaftler aus unterschiedli-
chen Fachbereichen aus
Darmstadt, Mainz, Karlsruhe
und Cottbus suchen in dem
Verbundprojekt ,,Clean Circ-
les einen Weg, um erneuer-
bare Energie in Eisenpartikeln
zwischenzuspeichern - und
zwar ohne dabei CO, bei der
Stromerzeugung freizusetzen.

Eisen hat ein enormes
Potenzial fiir die Speicherung
und den Transport von gro-
fen  Energiemengen. Es
kommt reichlich auf der Erde
vor, sodass Eisen und Eisen-
oxide in einem Kreislaufsys-
tem als kohlenstofffreie che-
mische Energietrager genutzt
werden konnen.

Dieser Prozess konnte so
aussehen: Eisen wird mit
Luftsauerstoff oxidiert. Dabei
wird Warme frei und es ent-
steht Eisenoxid, also Rost.
Wird das Eisenoxid elektro-
chemisch oder thermoche-
misch mithilfe von Wasser-
stoff reduziert, entstehen wie-
der Roheisenpartikel, die als
Energiespeicher eingesetzt
werden konnen. Wird der fiir
diesen Prozess benotigte Was-
serstoff mit Kklimafreundli-
chem Strom hergestellt, ergibt
sich ein ,,Clean Circle*.

Es geht bei der Energiewen-
de allerdings nicht nur da-
rum, die Grundlagen fiir neue
CO,-freie Technologien zu
entwickeln, sondern auch da-
rum herauszufinden, wie In-
dustrieprozesse klimaneutral
gestaltet und zum Beispiel
stillgelegte oder noch laufen-
de Kohlekraftwerke auf den
Betrieb mit Eisenpartikeln
umgeriistet werden konnen.
Die Forscher untersuchen
deshalb auch, wie ,,man be-
stehende Infrastrukturen wei-
ter nutzen oder sie sogar kli-
maneutral umriisten kann®,
erklart Professor Christian
Hasse vom Fachbereich Ma-
schinenbau der TU Darm-
stadt. Selbst wenn in
Deutschland die letzten Koh-
lekraftwerke 2038 vom Netz
gehen, miisse man sich darii-
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ber im Klaren sein, dass welt-
weit derzeit noch mehr als
1000 Kraftwerke in Planung
oder im Bau sind. Auch diese
konnten von Kohle auf Eisen
umgertlistet und somit CO,-
frei werden.

Das Forschungsprojekt baut
auf die starke Verschrankung
von Experiment und Simula-
tion, erzahlt Hasse. ,,Im Ma-
schinenbau schauen wir uns
beispielsweise mithilfe von
modernster Laserdiagnostik
und Simulationsmethoden
aus dem Bereich des Super-
computings an, wie ein Eisen-
partikel in der Stromung oxi-
diert - und das bei Tempera-
turen von 1400 bis 1700 Grad
Celsius.“

,Es ist sinnvoll, wenn man
von kleinen Subsystemen aus
startet“, erklart Professor
Andreas Dreizler, Leiter des
Fachgebiets Reaktive Stro-
mungen und Messtechnik am
Fachbereich Maschinenbau.
,Wir erforschen zuerst, wie
sich die einzelnen Eisenkorn-
chen in einer Reduktions- und
Oxidationsatmosphdre ver-
halten. Darauf aufbauend
untersuchen wir, was pas-
siert, wenn Eisenpartikel zu-
satzlich untereinander in
Wechselwirkung treten und
wie sich Reduktions- und Oxi-

DAS PROJEKT

» Beim ,Clean Circles”-Projekt
arbeiten Wissenschaftler der TU
Darmstadt eng mit Forschern der
Hochschule Darmstadt zusam-
men, ebenfalls mit dabei: Die
Universitat Mainz, das Karlsruher
Institut fir Technologie (KIT), das
DLR Institut fir CO,-arme Indust-
rieprozesse in Cottbus/Senften-

berg und die Deutsche Gesell-
schaft fiir Internationale Zusam-
menarbeit (GIZ) in Eschborn. Das
Projekt wird im Rahmen der For-
derlinie Clusterprojekte des Lan-
des Hessen zur Vorbereitung auf
die nachste Runde der Bund-Lan-
der-Exzellenzstrategie mit 5,7
Millionen Euro gefordert.  (ine)

Eisen hat ein enormes Potenzial fiir die Speicherung und den

Transport von groBen Energiemengen.

dationsprozesse verdndern,
wenn die Stromung komple-
xer und realitdtsnah wird.”
Die Prozesse werden in
Darmstadt in einem weiteren
Schritt in der Megawatt-Tech-
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nikumsanlage auf der Licht-
wiese genauer untersucht.
»Wenn es dort funktioniert,
dann ist der ndchste Schritt
zu einer technischen Realisie-
rung moglich®, erklart Dreiz-

ler. Viel Zeit bleibt den For-
schern mit Blick auf die Ener-
giewende nicht. ,Im Jahr
2030 sollten wir sagen kon-
nen, ob es funktioniert. Viel-
leicht geht es aber auch
schneller - das ist schwer zu
sagen“, schatzt Dreizler.

,In dieser Grofle und Kom-
plexitat ist ein solches Verfah-
ren absolutes Neuland, birgt
aber ein sehr grofles Poten-
zial“, sagt Professor Dirk Ge-
yer vom Fachbereich Maschi-
nenbau und Kunststofftech-
nik der Hochschule Darm-
stadt. Klar sei aber auch: ,, Wir
werden in Deutschland die
Energie aus wind- und son-
nenreichen Regionen impor-
tieren miissen.” Deshalb gehe
es im ,,Clean Circles“-Projekt
nicht nur um Grundlagenfor-
schung, sondern auch um die
gesellschaftliche Akzeptanz.

Mit eingebunden sind Poli-
tikwissenschaftler der TU so-
wie die Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale Zusammen-
arbeit (GIZ). ,Wir miissen
Grundlagenforschung, Trans-
fer und Politik zusammen-
denken“, fasst Christian Has-
se zusammen. ,,.Die Energie-
wende drdangt. Deshalb sind
alle drei Aspekte auch von
Anfang an im Cluster veran-
kert.



