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Entwicklung und Anwendung eines Auswertetools zur Untersuchung digitaler Hologramme

fiir die optische Messung in Eisenpartikel-Flammen

Development and application of a digital holography evaluation tool for optical diagnostics within iron

particle flames

Motivation & Aufgabenstellung:

Im transdisziplindren Forschungsverbund Clean Circles wird ein innovativer Energie-
Stoffkreislauf untersucht. Hierbei wird elektrische Energie aus erneuerbaren Quellen in Eisen
eingespeichert, welche {iber thermochemische Oxidation ausgespeichert und in thermischen
Kraftwerken emissionsfrei riickverstromt werden kann. Hierfiir ist es notwendig ein
tiefergehendes Verstédndnis der Oxidationsprozesse der Eisenpartikel zu erlangen.

Zur Charakterisierung dieser Oxidationseigenschaften in verschiedenen
Brennerkonfigurationen ist es von hohem Interesse, Partikelgrofden, -abstand und -
geschwindigkeit in situ zu bestimmen. Digital Holography stellt hierfiir eine geeignete
Messtechnik dar, die in der Literatur bereits in vielen Arbeiten dokumentiert wurde. Innerhalb
dieser Arbeit soll ein Auswertetool erstellt werden, das Hologramme simuliert und die
Rekonstruktion der zu messenden Parameter aus gemessenen Datensitzen erlaubt. Weiterhin
sollen experimentelle Daten in generischen Konfigurationen aufgenommen werden und mit
Hilfe des erstellten Programms ausgewertet werden.

Aufgaben:

e Einarbeitung in die Themen Holographie und Partikeloxidation von Eisen

e  Weiterentwicklung des Simulationstools fiir Hologramme

e  Evaluierung verschiedener Auswertealgorithmen anhand simulierter Hologramme
unter Beachtung der experimentellen Randbedingungen

e  Messung und Auswertung von Hologrammen an einem generischen Aufbau

e Ausarbeitung und Présentation der Ergebnisse

Voraussetzungen:

e Interesse an Programmier- und Laborarbeit

e  Motivation und Selbststdndigkeit

e  Gute Kenntnisse in MATLAB oder einer vergleichbaren Programmiersprache
e  Grundkenntnisse in optischer Messtechnik vorteilhaft
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