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Mehr Druck fur mehr Kihlung

Forscher der TU Darmstadt und der Universitat Lyon erforschen Warmeabfuhr

Darmstadt, 18.5.2017. Hochdruckkiihlungen kénnen zu effektiverer
Warmeabfuhr beitragen. Das zeigten Chemiker der TU Darmstadt und
der Universitdt Lyon. Thre Forschungsergebnisse erschienen jetzt in
der Fachzeitschrift Journal of Physical Chemistry Letters.

Effektive Kiihlung ist die Voraussetzung fiir viele technische Prozesse und
Produkte, zum Beispiel flir neue, schnellere Generationen von
Computerchips, welche immer mehr Abwarme produzieren, die abgefiihrt
werden muss. Ein Nadelohr fiir die Warmeabfuhr stellt haufig der
Ubergang zwischen Bauteiloberfliche und Kiihlfliissigkeit dar. Diese
Grenzflache zeichnet sich oft durch niedrige Warmedurchlassigkeit aus.

Theoretische Chemiker der TU Darmstadt und der Universitit Lyon
(Frankreich) haben mit Hilfe von Molekulardynamik-Simulationen gezeigt,
dass sich die Warmedurchléssigkeit dramatisch erhoéht, wenn die
Fliissigkeit nahe der Grenzflache eine geordnete, weniger zuféllige Struktur
annimmt. Durch Erhéhung des Drucks lasst sich in n-Perfluorhexan, einer
bekannten Kiihlfliissigkeit, eine Strukturierung erzeugen, die weiter in die
Fliissigphase hineinreicht als bei Normaldruck. Dadurch erhoht sich zum
Beispiel die Warmeiibertragung von Oberflache zu Kiihlfliissigkeit bei 100
bar um 250 Prozent gegeniiber ihrem Wert bei Normaldruck.

In Ergdnzung zu anderen MaBnahmen sollten Hochdruckkiihlungen daher
zu effektiverer Warmeabfuhr beitragen kénnen.

Die Arbeit entstand im Rahmen der Sommerschule 2016 des
Sonderforschungsbereichs Transregio 75 der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ,Tropfendynamische Prozesse unter extremen
Umgebungsbedingungen®. Sie ist jetzt in der Fachzeitschrift Journal of
Physical Chemistry Letters erschienen (DOI: 10.1021/acs.jpclett.7b00227)
und wurde von deren Herausgeber in den JPCL Spotlights herausgestellt
(DOI: 10.1021/acs.jpclett.7b01017).
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